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1. ENERJጀ TASARRUFUNDA BOR 
1. 1. BOR HAKKINDA GENEL BጀLGጀ 
B sembolü ile tanጐnan bor, çok az miktarlarda olmak üzere yer kabuᇰunda, 
dolayጐsጐyla bitki, hayvan ve insanlarጐn yaᗰadጐᇰጐ ortamlarda bulunan, metal olmayan 
bir elementtir. Doᇰal koᗰullarda serbest element olarak bulunmayan bor, oksijenle 
bileᗰik halde (bor oksit olarak) bulunur. Kimyasal formülü B2O3 olan bor oksit’in, Na, 
Ca, Mg gibi metal elementlerle yaptጐᇰጐ bileᗰiklere borat adጐ verilir. Dünyada en çok 
bulunan bor mineralleri bu boratlardጐr. Doᇰada yaklaᗰጐk 230’dan fazla bor minerali 
mevcut olup ticari öneme sahip bor mineralleri; tinkal, kolemanit, kernit, üleksit, 
pandermit, borasit, szaybelit ve hidroborasittir. Bor mineralleri yapጐlarጐnda farklጐ 
oranlarda bor oksit (B2O3) içerirler.  
Dünyadaki yጐllጐk B2O3 tüketiminin 1,5 milyon ton olduᇰu dikkate alጐndጐᇰጐnda, ülkemiz 
bor rezervleri, dünya tüketimini 567 yጐl boyunca karᗰጐlayabilecek düzeydedir. 
Aᗰaᇰጐdaki Tablo 1. ’de dünya bor rezervinin ülkelere göre daᇰጐlጐmጐ verilmektedir.  
  
Tablo 1. Dünya Bor Rezervinin Ülkelere Göre Daᇰጐlጐmጐ 2003 (000 Ton B2O3) 

Ülke Görünür 
Rezerv(ton) 

Muhtemel 
+Mümkün 
Rezerv  

TOPLAM 
Toplam 
Rezerv 
ጀçindeki 
Payጐ % 

Türkiye * 227. 000 624. 000 851. 000 72,2 

A. B. D 40. 000 40. 000 80. 000 6,8 

Rusya 40. 000 60. 000 100. 000 8,5 

Çin  27. 000 9. 000 36. 000 3,1 

Arjantin 2. 000 7. 000 9. 000 0,8 

Bolivya 4. 000 15. 000 19. 000 1,6 

ᗠili 8. 000 33. 000 41. 000 3,5 

Peru 4. 000 18. 000 22. 000 1,9 

Kazakistan 14. 000 1. 000 15. 000 1,3 

Sጐrbistan 3. 000 0 3. 000 0,3 

TOPLAM 369. 000 807. 000 1. 176. 000 100 
 Kaynak: Roskill,2002; Industrial Minerals March,2001; http://minerals. usgs. 
gov,2004 
 * 23. 07. 2004 tarihi itibariyle-Eti Maden ጀᗰletmeleri Rezerv Bilgileri kullanጐlmጐᗰtጐr.  
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2004 Yጐlጐnda Eti Maden ጀᗰletmelerinin bor üretimi brüt bazda ; 1. 697. 000 ton 
konsantre cevher ve 715. 000 ton rafine bor’dur. Bor, çok çeᗰitli bileᗰik yapma 
kapasitesine ve nötronlarጐ absorbe etme özelliᇰine sahip olup sanayinin yüzlerce 
dalጐnda kullanጐlan, vazgeçilmez girdilerden biridir.  
Bor mineralleri ve rafine bor ürünleri çok geniᗰ ve farklጐ alanlarda kullanጐlmaktadጐr. 
Uygulama alanlarጐna göre dünya bor tüketiminin daᇰጐlጐmጐna bakጐldጐᇰጐnda, dünya bor 
tüketiminin % 20’si yalጐtጐm tipi cam elyafጐ, %15’i tekstil tipi cam elyafጐ, % 8’i 
borosilikat camጐ, %16 ’sጐ deterjan yapጐmጐnda, % 13 ‘ü sጐr-emaye üretiminde, % 5’i 
tarጐmda ve geri kalan %23’ü diᇰer sektörlerde tüketilmektedir. Tablo 2 ve ᗠekil 1’de 
nihai kullanጐm alanlarጐna göre 2001 yጐlጐ dünya bor tüketimi verilmektedir.  
 
Tablo 2. Nihai Kullanጐm Alanlarጐna Göre 2001 Yጐlጐ Dünya Bor Tüketimi  
(Bin ton B2O3) 
 
Kullanጐm 
Alanጐ 

Kuzey 
Amerika 

Latin 
Amerika 

Batጐ 
Avrupa 

Doᇰu 
Avrupa 

Asya 
  

Afrika/ 
Orta Doᇰu 

TOPLAM 
  

Yalጐtጐm cam 
elyafጐ 

180 5 100 5 10 - 300 

Tekstil cam 
elyafጐ 

80 20 75 10 40 - 225 

Borosilikat 
camጐ 

25 10 70 5 10 - 120 

Frit/sጐr 15 30 80 20 45 5 195 

Tarጐm 15 10 35 5 5 5 75 

Deterjan 25 - 185 10 20 - 240 

Diᇰer 35 75 140 45 35 15 345 

TOPLAM 375 150 685 100 165 25 1. 500 

 Kaynak: The Economics of Boron (Roskill, 2002) 
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1. 2. 2. SELÜLOZጀK ጀZOLASYON MALZEMELERጀNDE BOR KULLANIMI 
1970'li yጐllarጐn sonlarጐnda ABD'de selülozik izolasyon malzemesi adጐyla bilinen yeni 
bir izolasyon malzemesi piyasaya sürülmüᗰ ve bu malzeme binalarጐn izolasyonunda 
geniᗰ çapta kabul görmüᗰtür. Bor, selülozik izolasyon malzemelerinde alev 
yavaᗰlatጐcጐ olarak kullanጐlmaktadጐr. Aslጐnda 1960'lጐ yጐllarda geliᗰtirilmiᗰ olmasጐna 
raᇰmen, selülozik izolasyon malzemeleri 1970'lerin sonlarጐna kadar yaygጐn olarak 
kullanጐlmamጐᗰtጐr. Bu malzemenin 1970'lerin sonlarጐnda ABD'de yaygጐn olarak 
kullanጐlmaya baᗰlanmasጐnጐn baᗰlጐca nedenleri ᗰunlardጐr.  
- Petrol krizi ve fiyatlarጐnጐn binalarda enerji tasarrufunu zorunlu hale getirmesi.  
- ጀzolasyon tipi cam elyafጐ üretiminin talebi karᗰጐlayamamasጐ, ve bunun yerine 
selülozik izolasyon malzemesinin kullanጐlmasጐ.  
 
Selülozik ጀzolasyonun Gelecekteki Kullanጐm Tahmini: 
1970'li yጐllarጐn sonlarጐnda ABD'de selülozik izolasyon malzemesi adጐyla bilinen yeni 
bir izolasyon malzemesi piyasaya sürülmüᗰ, ve bu malzeme binalarጐn izolasyonunda 
geniᗰ çapta kabul görmüᗰtür.  
ABD'de eski konutlarda çift cidarlጐ duvarlarጐn yalጐtጐlmasጐnda selülozik izolasyon 
malzemelerinin kullanጐmጐ önemini sürdürmektedir.  
ጀzolasyon tipi cam elyafጐ sadece binanጐn duvarጐ inᗰa edilirken uygulanabilmektedir. 
Fakat selülozik izolasyon malzemesi ise önceden inᗰa edilmiᗰ bir duvarጐn içindeki 
küçük çaplጐ deliklere pompalanarak doldurulabilmektedir. Diᇰer taraftan üre-
formaldehit köpükler bina izolasyonunda selülozik malzemeler ile baᗰarጐlጐ bir ᗰekilde 
rekabet etmiᗰ olmasጐna raᇰmen, son zamanlarda gerek inᗰaat sጐrasጐnda ve gerekse 
inᗰaat tamamlandጐktan sonra bu köpüklerin ortama kanserojen maddeler 
yaydጐklarጐndan ᗰüphe edilmiᗰ ve bunlarጐn kullanጐmጐ kጐsጐtlanmጐᗰtጐr.  
Selülozik ጀzolasyon Malzemesinin Üretim Tekniᇰi: 
Selülozik izolasyon malzemesi aslጐnda kimyasal iᗰleme tabi tutulmuᗰ hurda gazete 
kaᇰጐdጐdጐr. ABD yangጐn tüzükleri tarafጐndan gerekli görülen alev yavaᗰlatma özelliᇰini 

Nihai Kullanጐm Alanlarጐna Göre Dünya Bor Tüketimi
 (% , Toplam=1.5 Milyon ton B2O3) 
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bor bileᗰikleri saᇰlamaktadጐr. Bu malzeme binalarda çatጐ katlarጐna ve boᗰluklu 
duvarlara enjekte edilerek izolasyon saᇰlanmaktadጐr.  
1. 2. 3. ENERJጀ TASARRUFU SAᇠLAYAN DጀᇠER BOR KULLANIMLARI 
Bir bor bileᗰiᇰi olan Bor nitrür, yüksek sጐcaklጐklarda elektrik ve ጐsጐ izolasyonunun 
saᇰlanmasጐ amacጐyla da kullanጐlmaktadጐr. Hekzagonal bor nitrür 3500 oC ጐsጐya 
dayanጐr, ጐslanmaz, dielektrik sabiti alüminyumun 4 katጐdጐr.  
Demir, bor, karbon ve silisyum ile yapጐlan deneme amaçlጐ camsጐ metal üretimlerinde 
baᗰarጐlጐ olunmuᗰtur. Bu metaller transformatörlerdeki enerji kaybጐnጐ 1/3 oranጐnda 
azaltmaktadጐrlar.  
Na2SO4, su ve boraks dekahidrattan oluᗰan karጐᗰጐm, oda döᗰemesine entegre 
edildiᇰinde gündüz saatlerinde pencereden giren güneᗰ enerjisini absorbe etmekte, 
geceleyin bu enerjiyi açጐᇰa çጐkararak odayጐ kendiliᇰinden ጐsጐtmaktadጐr.  
Tekstil tipi cam elyafጐndan üretilen kompozit malzemeler diᇰer malzemelere göre 
daha hafif olduᇰundan nakliyat esnasጐnda yakጐttan tasarruf saᇰlamaktadጐr.  
1. 2. 4. ENERJጀ TASARRUFU SAᇠLAMAYA YÖNELጀK ARAᗠTIRMA 
ÇALIᗠMALARI 
Japonya’daki Aoyama/Gakuin Üniversitesi’nde ve ABD’deki Iowa Eyalet 
Üniversitesi’nde yapጐlan ve 25 ᗠubat 2001 tarihinde açጐklanan bilimsel çalጐᗰmalara 
göre, -233 ve -234 derecedeki Magnezyum-bor bileᗰiminin süper iletkenlik özelliᇰine 
sahip olduᇰu tespit edilmiᗰtir. Araᗰtጐrmacጐlar, bir gün bu bileᗰimden oluᗰan yarጐ iletken 
maddelerin, oksijen barጐndጐran maddelerden yapጐlan kablolara göre daha fazla akጐm 
taᗰጐyabilecek duruma gelebileceᇰini ifade etmektedirler.  
Bu durum çok hጐzlጐ bilgisayarlarጐn yapጐmጐnda, oksijen içeren maddelerle çalጐᗰmanጐn 
zor olduᇰu yerlerde, Magnezyum-bor bileᗰiminin kullanጐlmaya baᗰlanabileceᇰini 
göstermektedir. Magnezyum-bor bileᗰiᇰi yüksek ጐsጐdaki iletkenliᇰi sayesinde 
bilgisayar bileᗰenlerinin dört kat daha hጐzlጐ çalጐᗰmasጐnጐ saᇰlayabilecektir. Bilim 
adamlarጐ, magnezyum-bor süper iletken kablolarጐn direnç karᗰጐsጐnda önemli bir kayba 
uᇰramadan daha fazla elektrik taᗰጐyacaᇰጐnጐ da bildirmektedirler.  
Bor’un kullanጐm alanlarጐyla ilgili olarak özellikle uçak ve uzay sanayilerine yönelik, 
çoᇰunlukla ABD, Avrupa, Rusya ve Japonya’da yapጐlmakta olan araᗰtጐrma 
uygulamalarጐ dikkat çekicidir. Bu araᗰtጐrmalar daha çok yapጐ elemanlarጐ ve yakጐtlara 
yöneliktir. Ancak büyük bir gizlilik içinde yapጐlan araᗰtጐrma ve uygulamalar ile ilgili 
bilgilere maalesef ulaᗰጐlamamaktadጐr.  
ABD Ordusunda bazጐ uçak ve füzelerde borlu yakጐtlar kullanጐlmaktadጐr. Bor üzerinde 
yürütülen araᗰtጐrmalar sadece ABD ile sጐnጐrlጐ deᇰildir. Avrupa Uzay Ajansጐ da bor ve 
borlu yakጐtlar üzerine çalጐᗰma yapmaktadጐr. Anጐlan ajans geliᗰtirdiᇰi üç tip borlu yakጐtጐ 
Avrupa Patent Ofisine tescil ettirerek Patentini almጐᗰtጐr. Bugün Ariane roketlerinde 
kullanጐlan yakጐtlarጐn da borlu yakጐtlar olduᇰu çeᗰitli kaynaklar tarafጐndan ifade 
edilmektedir.  
Bor minerallerinin kara ve deniz ulaᗰጐmጐnda kullanጐlan araçlarda da (otomobil, 
kamyon, lokomotif, gemiler) yapጐ elemanlarጐna ilave olarak diᇰer yakጐtlarla 
karᗰጐlaᗰtጐrጐldጐᇰጐnda yüksek yoᇰunlukta enerjiye sahip olmasጐ nedeniyle yakጐt olarak ta 
kullanጐmጐ konusunda yapጐlan araᗰtጐrmalar olumlu sonuçlara gitmektedir.  
Borun yanጐcጐ fakat tutuᗰma sጐcaklጐᇰጐnጐn yüksek olmasጐ, yanma sonucunda kolaylጐkla 
aktarጐlabilecek katጐ ürün vermesi ve çevreyi kirletecek emisyon açጐᇰa çጐkarmamasጐ 

Document converted by PDFMoto freeware version



ulaᗰጐm araçlarጐnda bir avantaj olarak kabul edilmektedir. Hatta kጐtalararasጐ seyahat 
edebilecek ”Bor Aracጐ” tanጐmጐ da yapጐlmaya baᗰlanmጐᗰtጐr.  
1. 2. 5. TEMጀZ ENERJጀ KAYNAᇠI OLARAK SODYUM BORHጀDRÜR 
Bir bor bileᗰiᇰi olan sodyum borhidrür (NaBH4) yüksek miktarda hidrojen taᗰጐyan bir 
madde olup, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynaᇰጐdጐr. Sodyum borhidrür, yakጐt 
pillerinde hidrojen kaynaᇰጐ olarak denenmiᗰ maddelerden biridir. ABD’de Ford 
firmasጐ, sodyum borhidrür’lü yakጐt piliyle hareket eden bir otomobil imal etmiᗰ ve 
bununla test sürüᗰleri yapmጐᗰtጐr. Sodyum Borhidrür’lü yakጐt hücresiyle çalጐᗰan 
taᗰጐtlarጐn, diᇰer yakጐt hücreleriyle çalጐᗰan taᗰጐtlara göre birçok avantajlarጐ 
bulunmaktadጐr: a) Petrole baᇰጐmlጐlጐk sጐfጐrdጐr, b) diᇰer yakጐt pilleriyle çalጐᗰan taᗰጐtlarla 
mukayese edildiᇰinde, sodyum borhidrürlü yakጐt piliyle çalጐᗰanlar yük ve yolcu taᗰጐma 
yerinin geniᗰliᇰi bakጐmጐndan daha avantajlጐdጐr, c) Çጐkan yan ürün (NaBO2) 
fabrikalarda tekrar sodyum borhidrüre dönüᗰtürülür ve yakጐt pilinde yeniden kullanጐlጐr, 
e) 110-220 voltluk enerji üretilebilmektedir, f) Sürüᗰ menzili daha uzundur, f) sodyum 
borhidrür alev almayan bir madde olduᇰundan, yolcu ve yük güvenliᇰi bakጐmጐndan 
diᇰer hidrojen kaynaklarጐna göre daha avantajlጐdጐr. Sodyum Borhidrürlü yakጐt pillerinin 
sadece otomobillerde deᇰil, konut, hastane ve okullarጐn elektrik ihtiyacጐnጐ karᗰጐlamak 
için de kullanጐlabileceᇰi belirtilmektedir. Fakat sodyum borhidrürün üretim maliyetinin 
yüksek olmasጐ, onun ᗰimdilik yakጐt pillerinde ekonomik olarak kullanጐlmasጐ önünde 
engel teᗰkil etmektedir.  
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Tablo 6. Yጐllar ጀtibarጐyla Dünya Perlit Üretim Miktarlarጐ (ton) 
ÜLKELER 2000 2001 2002  2003 
Ermenistan e/ 35. 000 35. 000 35. 000 35. 000 

Avustralya e/4/ 5. 000 5. 000 5. 000 5. 000 

Yunanistan 
(elenmiᗰ) 

360. 000 
r/ 

360. 000 360. 000 360. 000 

Macaristan e/4/ 150. 000 150. 000 140. 000 145. 000 

ጀran 15. 000 e/ 15. 000 20. 000 20. 000 

ጀtalya e/ 60. 000 60. 000 60. 000 60. 000 

Japonya e/ 250. 000 e/ 250. 000 250. 000 240. 000 

Meksika 4/ 68. 702 r/ 70. 000 85. 703 90. 000 

Filipinler 5. 650 r/ e/ 6. 000 6. 000 6. 000 

Slovakya 17. 020 r/ 20. 000 18. 630 19. 000 

Güney Afrika e/ 400 400 1. 200 1. 200 

Türkiye 4/ 149. 429 150. 000 151. 902 150. 000 

ABD 672. 000 588. 000 521. 000 493. 000 

Zimbavya   5. 000 5. 000 

DÜNYA 
TOPLAMI 

1. 790. 000 
r/ 

1. 710. 000 1. 660. 000 1. 630. 000 

Kaynak: http://minerals. usgs. gov, 2004 

**Eti Holding A. ᗠ. Faaliyet Raporlarጐ, e/ tahmini r/ revize 4/ ham 5/ rapor edilen.  
 
Dünyanጐn en büyük perlit rezervine sahip ülkemizde ( yaklaᗰጐk 6 milyar ton ) Batጐ 
Anadolu'da mevcut perlit yataklarጐnጐ deᇰerlendirmek amacጐ ile 1972 yጐlጐnda ጀzmir ili 
Menderes ilçesinde eski ünvanጐyla Etibank perlit iᗰletmesi tesisleri kuruluᗰ 
çalጐᗰmalarጐna baᗰlanmጐᗰ, 1979 yጐlጐnda perlit üretimine geçilmiᗰtir. 1979 yጐlጐnda kጐrma-
eleme ve genleᗰtirme projeleri tamamlanarak üretime geçilmiᗰ, 1989 yጐlጐnda 
genleᗰmiᗰ perlit satጐᗰlarጐnጐ arttጐrmak için mikronize perlit ve izoᗰilte adlጐ ürün 
çeᗰitlemesine gidilmiᗰtir. Halen tesislerimizde kጐrጐlmጐᗰ-elenmiᗰ perlit, genleᗰmiᗰ 
perlit, mikronize perlit ve izoᗰilte üretimleri devam etmektedir. Kurumumuz perlitin 
iç pazarda ETጀPER markasጐ ile tanጐnጐp kullanጐlmasጐnda önemli çalጐᗰmalar yapmጐᗰtጐr.  
2002 yጐlጐnda Türkiye ham perlit (genleᗰtirilmemiᗰ) ithalat miktarጐ 485 ton ve deᇰeri ise 
19. 000 US $ olmuᗰtur. Aynጐ yጐlda genleᗰmiᗰ perlit ithalatጐ 23,5 ton olup bunun deᇰeri 
9. 836 US$’dጐr.  
2002 Yጐlጐnda Türkiye ham perlit ihracatጐ 212. 000 ton olup bunun deᇰeri 5. 621. 000 
US$’dጐr. Aynጐ yጐlda genleᗰmiᗰ perlit ihracatጐ 193 ton olup bunun deᇰeri 55. 956 
US$’dጐr (DጀE ጀstatistikleri).  
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2. 2. PERLጀT’ጀN KULLANIM ALANLARI 
Perlit genleᗰmiᗰ olarak kullanጐldጐᇰጐ gibi ham olarak da geniᗰ kullanጐm alanlarጐna 
sahiptir. Perlit ve perlit ürünleri, her bir sektördeki kullanጐmጐ nedeniyle, önemli bir 
çevre dostu malzeme olup perlitin ticari deᇰerini artጐran en önemli özellikler ᗰunlardጐr:  
Perlit, radyoaktivite içermeyen madenlerden olup, yaᇰ, içme suyu ve benzeri gጐda 
sularጐnጐn filitrasyonunda, sanayide, tarጐmda ve inᗰaatta yaygጐn olarak 
kullanጐlmaktadጐr.  
Perlit anorganik bir madde olup, yüksek sጐcaklጐklarda özelliᇰini korumakta, yangጐnጐn 
sጐçramasጐnጐ ve yayጐlmasጐnጐ önlemektedir.  
Bünyesinde açጐk ve kapalጐ çok sayጐda hava boᗰluᇰu olmasጐ nedeniyle hafiftir. Bu 
gözenekler, perlite olaᇰanüstü ጐsጐ yalጐtጐm özelliᇰi kazandጐrmaktadጐr.  
Gözenekliᇰinin ve hafifliᇰinin bir sonucu olarak, yüksek frekanslጐ sesleri etkisiz hale 
getirmekte, darbeli sesleri yalጐtmakta, sesi çok iyi bir ᗰekilde absorbe etmektedir.  
Nötr bir malzeme olan perlit, kararlጐ kimyasal yapጐsጐ nedeniyle kimyasal reaksiyona 
girmemektedir (suda erimez, çürümez, bozuᗰmaz).  
Sterildir. Bakteri ve mikrop barጐndጐrmaz.  
Yapጐ malzemelerinde kullanጐlan perlit, hafifliᇰi nedeniyle demir ve çimento kullanጐmጐnጐ 
% 15 azaltarak malzeme tasarrufu saᇰlamakta, maliyetleri düᗰürmektedir.  
Yüksek ጐsጐ yalጐtጐm özelliᇰi nedeni ile duvar kalጐnlጐklarጐnጐn azalmasጐnጐ böylece bina 
kullanma alanጐnጐn artmasጐnጐ saᇰlamaktadጐr.  
Perlitin hafif olmasጐ yapጐnጐn ölü yük miktarጐnጐ azaltmaktadጐr. Örneᇰin, 150m2' lik bir 
daire 15 ton kum yerine 0,5 ton perlit ile sጐvanabilmektedir.  
Genleᗰtirilmiᗰ perlit az hacimli, düᗰük yoᇰunlukludur, fiziksel olarak esnektir.  
Genleᗰtirilmiᗰ perlit doᇰal bir yalጐtጐm malzemesi olup, ጐsጐ iletkenlik deᇰeri 0,035 
kCal/mh0C dir.  
2. 2. 1. ISI YALITIMI AMACIYLA ጀNᗠAAT SEKTÖRÜNDE KULLANIMI 
Ülkemizde üretilen perlitin % 80 ‘i inᗰaat sektöründe ጐsጐ ve ses yalጐtጐm malzemesi 
olarak kullanጐlmaktadጐr. Isጐ iletkenlik deᇰerinin çok düᗰük olmasጐ, hafifliᇰi, 
kullanጐlabilme ve iᗰlenebilme kolaylጐᇰጐ, ጐsጐya dayanጐmጐ, asit ve bazlara dayanጐklጐlጐᇰጐ, 
bakteri barጐndጐrmayጐᗰጐ gibi birçok avantajlarጐ perliti inᗰaat sektöründe ideal bir yapጐ 
malzemesi durumuna getirmektedir. Örneᇰin; ETጀPER ürünlerden birisi olan ጀzobeton 
kullanጐlarak % 40 yakጐt tasarrufu saᇰlar. kullanጐmጐ sayesinde yaklaᗰጐk %40 enerji 
tasarrufu saᇰlanabilmektedir. Perlitin inᗰaat sektöründe kullanጐm alanlarጐ dört ana 
grupta toplanabilir:  
Isጐ ve ses yalጐtጐm amaçlጐ gevᗰek dolgu uygulamalarጐ : 
Genleᗰtirilmiᗰ perlit ጐsጐ ve ses yalጐtጐmጐ saᇰlamak amacጐyla serbest olarak duvar ve 
döᗰemelerde kullanጐlabilmektedir. Bu uygulamalarda genleᗰtirilmiᗰ perlit, çift cidarlጐ 
bir duvarጐn iki cidarጐ arasጐna serbest olarak doldurulur. ጀnorganik bir malzeme olan 
perlitin pH'ጐ 6 - 7 dolaylarጐndadጐr. Bu nedenle kimyasal olarak pasiftir, çürümez, böcek 
ve bakteriden etkilenmesi söz konusu deᇰildir. ᗠekil 3. ’de izoᗰilte uygulama örneᇰi 
verilmektedir.  
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ጀzoᗰilteli uygulamada; 
Dጐᗰ Sጐva,  
Yarጐm Tuᇰla Duvar 8. 5 cm  
ጀzoᗰilte  
ጀç Sጐva  
 
 
ᗠekil 3. ጀzoᗰilte Uygulama Örneᇰi 
Isጐ yalጐtጐm betonlarጐ ve hafif beton uygulamalarጐ : 
Genleᗰtirilmiᗰ perlitin inᗰaat sektöründe en yaygጐn kullanጐm ᗰekli, yalጐtጐm özelliᇰine 
sahip ጐsጐ yalጐtጐm betonu yapጐmጐdጐr. Genleᗰtirilmiᗰ perlitin çimento ile belirli oranlarda 
karጐᗰtጐrጐlmasጐ sonucu elde edilir. Perlit betonlarጐnጐn (ጀzobeton'un) kullanጐm amacጐna 
göre yoᇰunluklarጐ 300 - 600 kg/m3, Isጐ iletkenliᇰi 0,090 - 0,15 kCal/mh0C arasጐnda 
deᇰiᗰir. Çoᇰunlukla açጐk ve kapalጐ çatጐlarda, zemine oturan döᗰemelerde, ara kat 
döᗰemelerde, ve alt yüzü dጐᗰ etkilere açጐk döᗰemelerde uygulanmaktadጐr. ጀzobeton 
katmanጐ, iklim bölgelerine göre istenen ጐsጐ yalጐtጐmጐnጐn saᇰlanmasጐ amacጐyla deᇰiᗰik 
kalጐnlጐklarda yapጐlabilir.  
Kapalጐ çatጐlarda hazጐr bir ürün çeᗰidi olan izoᗰilte ile de yalጐtጐm yapmak mümkündür. 
ጀzoᗰiltenin hazጐrlanጐᗰጐnda hiçbir baᇰlayጐcጐ madde kullanጐlmadጐᇰጐndan ጐsጐ yalጐtጐm deᇰeri 
yüksektir. Isጐ iletkenliᇰi, 0,045 kcal/mh0C. dir. Uygulamasጐ pratik olup iᗰçilik ve 
zamandan tasarruf saᇰlar.  
Ayrጐca, çatጐlarda kullanጐlmakta olan perlitli kiremitler, toprak kiremitlere göre yüzde 54 
daha az iletkendir. Perlitli kiremit üretiminde kullanጐlan harç; ጐsጐ izolasyonu normal 
kiremit’e göre daha fazla olan kጐrጐlmጐᗰ-elenmiᗰ ham perlit ve çimentodan 
oluᗰmaktadጐr. Harcጐn yüzde 75-80’i perlit ve %20’si ise çimentodur. (http://www. 
bulak. net, 2004, ve Seraper). Aᗰaᇰጐdaki ᗠekil 4’de Perlitli Kiremit görülmektedir.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 ᗠekil 4. Perlitli Kiremit  
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Isጐ yalጐtጐcጐ ve yangጐna karᗰጐ koruyucu sጐva üretimi : 
Genleᗰtirilmiᗰ perlitin diᇰer bir kullanጐm alanጐ ጐsጐ ve ses yalጐtጐm amaçlጐ sጐva yapጐmጐdጐr. 
Perlitli yalጐtጐm sጐvasጐ (ጀZOSIVA) genleᗰtirilmiᗰ perlitin, alçጐ veya portland çimentosu ve 
katkጐ maddeleri ile uygun oranlarda karጐᗰtጐrጐlmasጐyla elde edilir. Klasik inᗰaat 
iᗰlemlerine ilave bir iᗰlem gerektirmeksizin normal kaba sጐva yerine kullanጐlmaktadጐr. 
Yoᇰunluᇰu 400 kg/m3 olan perlitli sጐvanጐn Isጐ iletkenlik deᇰeri, 0,12 Kcal/mh0C dir. 
Hafifliᇰi, yangጐna karᗰጐ koruyuculuᇰu, nefes alan bir malzeme olmasጐ nedeniyle 
saᇰlጐklጐ ortamlar oluᗰturur. Aᗰaᇰጐdaki ᗠekil 5. ’de izosጐvalጐ uygulama örneᇰi 
verilmektedir. ጀnᗰaatlarda perlit sጐvasጐ kullanጐmጐnጐn yararlarጐnጐ ᗰöylece özetlemek 
mümkündür:  
2 cm' lik ጀzosጐva, 10 cm 'lik dolu tuᇰlaya eᗰdeᇰer ጐsጐ yalጐtጐmጐ saᇰlar.  
Bir ton klasik kumlu sጐva ile 2 cm kalጐnlጐᇰጐnda 30 m2 duvar yüzeyi sጐvanጐrken, bir ton 
perlitli izosጐva ile en az 90 m2 'lik duvar yüzeyine sጐva yapጐlabilir.  
Genleᗰtirilmiᗰ normal perlitin yoᇰunluᇰu ortalama 90 kg/m3 dür. Buna göre perlit 
kumdan 12 kat daha hafiftir. 100 m2'lik bir konutta duvarlara geleneksel sጐva yerine 
izosጐva uygulamasጐ ile 8,5 - 17,5 ton'luk bir ölü yük azalmasጐ saᇰlanጐr. Ölü yükteki bu 
azalma binayጐ taᗰጐyacak kolon ve kiriᗰlere daha az yük getireceᇰinden depreme karᗰጐ 
dayanጐklጐ binalar olacaktጐr.  
Perlit kimyasal yapጐsጐ nedeniyle bir çeᗰit silikat olduᇰundan inᗰaat baᇰlayጐcጐ 
malzemeleri ile iyi uyum saᇰlar. Ateᗰe dayanጐklጐ olup, yangጐnጐ geciktirici özelliᇰi 
vardጐr. yanmaz., 850 0C de yumuᗰamaya baᗰlayan perlit, 1300 0C de viskoz hale 
dönüᗰür.  
Darbeli sesleri yalጐtጐr. Ses emme kat sayጐsጐ, 125 Hz. de 0,18 Db, 400 Hz. ise 0,90 Db. 
dir.  
 
 
 ጀzosጐvalጐ Uygulama  
Dጐᗰ Sጐva Klasik  
Delikli Tuᇰla  
Etiper izosጐva  
 
 
 
ᗠekil 5. ጀzosጐvalጐ Uygulama Örneᇰi 
 
ጀnᗰaatlarda yalጐtጐm amaçlጐ diᇰer uygulamalar:  
Yukarጐda açጐklanan üç uygulamaya ilave olarak genleᗰtirilmiᗰ perlit inᗰaatlarda ᗰu 
ᗰekillerde de kullanጐlmaktadጐr: 
- ᗠekillendirilmiᗰ izolasyon malzemeleri (çatጐ ve zemin izolasyonlarጐnda) 
- Perlitli hafif yapጐ elemanlarጐ, tavan kiremitleri, boru izolasyonlarጐ vs.  
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- Yüzey döᗰemelerinde (ጐsጐ ve ses yalጐtጐcጐ olarak) 
- Çimento ve alçጐ dጐᗰጐndaki baᇰlayጐcጐlarla yapጐlan özel amaçlጐ perlit betonlarጐ  
2. 2. 2. ISI YALITIMI AMACIYLA SANAYጀDE KULLANIMI 
Sanayide ጐsጐ yalጐtጐm malzemesi olarak 
1000°C ye kadar sጐcaklጐktaki reaktörlerin potalarጐn vb. yalጐtጐmጐnda 
Soᇰuk hava depolarጐnጐn yalጐtጐmጐnda 
Sጐvጐlaᗰtጐrጐlmጐᗰ gaz tanklarጐnጐn ጐsጐ yalጐtጐmጐnda 
Sጐvጐlaᗰtጐrጐlmጐᗰ petrol gazlarጐ (LPG) 
Sጐvጐlaᗰtጐrጐlmጐᗰ doᇰal gazlar (LNG) 
Sጐvጐ oksijen  
Sጐvጐ azot ve amonyak 
Sጐvጐ propan, etan ve metan 
Sጐvጐ soygazlar, itici gazlar (propellanlar), soᇰutucu gazlar (refrigeranlar vb. ) 
Perlitin ጐs yalጐtጐm amaçlጐ diᇰer bir kullanጐm alanጐ ise; (sanayi tanklarጐ) kriyojenik 
sistemlerin yalጐtጐmጐdጐr. Genleᗰtirilmiᗰ ince perlit (- 196) 0C ye kadar olan azot ve 
oksijen tanklarጐnጐn yalጐtጐmጐnda kullanጐlmaktadጐr. Bu tür sጐvጐlaᗰtጐrጐlmጐᗰ gazlarጐn 
toplandጐᇰጐ tanklar deᇰiᗰik ᗰekillerde olmakla birlikte, gövde çift cidarlጐ olmakta ve 
araya genleᗰmiᗰ ince perlit doldurulmaktadጐr. Aᗰaᇰጐdaki ᗰekil 6’de kriyojenik tanklarጐn 
ጐsጐ yalጐtጐmጐnda perlit kullanጐmጐ gösterilmektedir.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ᗠekil 6. Kriyojenik Tanklarጐn Isጐ Yalጐtጐmጐnda Perlit Kullanጐmጐ 
 
2. 3. DÜNYA’DA KULLANIM ALANLARINA GÖRE PERLጀT TÜKETጀMLERጀ  
Dünya üretimlerinin yaklaᗰጐk 714. 000 tonu ABD de tüketilmektedir. Geri kalanጐ ise 
baᗰta Batጐ Avrupa ülkeleri olmak üzere diᇰer bir çok ülkede kullanጐlmaktadጐr. Perlit 
tüketimini etkileyen en önemli faktör inᗰaat sektöründeki aktivitedir. Bu nedenle perlit 
talebi inᗰaat sektöründeki geliᗰme ve durgunluklara paralel bir durum arz etmektedir. 
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ጀklim koᗰullarጐ da yapጐlardaki yalጐtጐm sistemlerinin geliᗰtirilmesine, dolayጐsጐyla perlit 
kullanጐmጐna etki eden bir diᇰer faktördür.  
Dünyada üretilen ham perlitin büyük bölümü genleᗰtirilmiᗰ ᗰekilde tüketilmektedir. 
Genleᗰtirilmiᗰ perlit mükemmel ጐsጐ ve ses yalጐtጐm özelliᇰi nedeniyle kullanጐmጐ hayli 
yaygጐn, düᗰük yoᇰunluklu bir yapጐ malzemesidir. Bu itibarla perlit tüketimi geniᗰ 
ölçüde inᗰaat sektöründeki aktiviteye baᇰlጐdጐr. Dünya tüketiminin %43’ü ABD'de 
gerçekleᗰmiᗰ olup, 2003 yጐlጐnda ABD’de tüketilen perlitin %64’ü inᗰaat üretim 
ürünlerinde, %13’u tarጐmda,%9’u filtre yardጐmcጐ malzemesi, %9’u dolgu malzemesi, 
%5’i diᇰer alanlarda kullanጐlmጐᗰtጐr (http://minerals. gov,2004). Dünyada inᗰaat üretim 
ürünlerinde kullanጐlan perlitin yaklaᗰጐk %70’inin izolasyon plakalarጐ ile tavan 
döᗰemelerinde kullanጐldጐᇰጐ belirtilmektedir.  
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