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ENERJI TASARRUFUNDA BOR VE PERLIT

Adnan YILMAZ
Eti Maden Isletmeleri Genel Mudurlagu )
Genel Mudur Yardimcisi ve Yonetim Kurulu Uyesi

1. ENERJI TASARRUFUNDA BOR
1. 1. BOR HAKKINDA GENEL BILGI

B semboll ile taninan bor, ¢cok az miktarlarda olmak Uzere yer kabugunda,
dolayisiyla bitki, hayvan ve insanlarin yasadig! ortamlarda bulunan, metal olmayan
bir elementtir. Dogal kosullarda serbest element olarak bulunmayan bor, oksijenle
bilesik halde (bor oksit olarak) bulunur. Kimyasal formili B,O3 olan bor oksit’in, Na,
Ca, Mg gibi metal elementlerle yaptigi bilesiklere borat adi verilir. Dinyada en ¢ok
bulunan bor mineralleri bu boratlardir. Dogada yaklasik 230’dan fazla bor minerali
mevcut olup ticari éneme sahip bor mineralleri; tinkal, kolemanit, kernit, Uleksit,
pandermit, borasit, szaybelit ve hidroborasittir. Bor mineralleri yapilarinda farkli
oranlarda bor oksit (B,O3) igerirler.

Dunyadaki yilhk B,O3 tuketiminin 1,5 milyon ton oldugu dikkate alindiginda, tlkemiz
bor rezervleri, dinya tuketimini 567 yil boyunca karsilayabilecek duzeydedir.

Asagidaki Tablo 1. 'de dunya bor rezervinin Ulkelere gore dagilimi verilmektedir.

Tablo 1. Dinya Bor Rezervinin Ulkelere Gore Dagilimi 2003 (000 Ton B203)

Ulke Gorunar Muhtemel Toplam
Rezerv(ton) | +MUmkin TOPLAM Etierzlgg\l/(i
Rezerv Pay! %
Tarkiye * 227.000 624. 000 851. 000 72,2
A.B.D 40. 000 40. 000 80. 000 6,8
Rusya 40. 000 60. 000 100. 000 8,5
Cin 27.000 9. 000 36. 000 3,1
Arjantin 2. 000 7.000 9. 000 0,8
Bolivya 4. 000 15. 000 19. 000 1,6
Sili 8. 000 33. 000 41. 000 3,5
Peru 4. 000 18. 000 22.000 1,9
Kazakistan | 14. 000 1. 000 15. 000 1,3
Sirbistan 3. 000 0 3. 000 0,3
TOPLAM 369. 000 807. 000 1.176. 000 100
Kaynak: Roskill,2002; Industrial Minerals March,2001; http://minerals. usgs.

gov,2004

* 23. 07. 2004 tarihi itibariyle-Eti Maden isletmeleri Rezerv Bilgileri kullaniimistir.
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2004 Yilinda Eti Maden isletmelerinin bor (retimi briit bazda ; 1. 697. 000 ton
konsantre cevher ve 715. 000 ton rafine bor'dur. Bor, ¢ok cesitli bilesik yapma
kapasitesine ve nétronlari absorbe etme 6zelligine sahip olup sanayinin yuzlerce
dalinda kullanilan, vazgecilmez girdilerden biridir.

Bor mineralleri ve rafine bor Urinleri gok genis ve farkh alanlarda kullaniimaktadir.
Uygulama alanlarina gore diinya bor tiketiminin dagihmina bakildiginda, dinya bor
tuketiminin % 20’si yalitim tipi cam elyafi, %15'i tekstil tipi cam elyafi, % 8’i
borosilikat cami, %16 ’'siI deterjan yapiminda, % 13 ‘U sir-emaye Uretiminde, % 5'i
tarimda ve geri kalan %23'0 diger sektorlerde tiketilmektedir. Tablo 2 ve Sekil 1'de
nihai kullanim alanlarina gore 2001 yili dinya bor tiketimi verilmektedir.

Tablo 2. Nihai Kullanim Alanlarina Gore 2001 Yili Dinya Bor Tuketimi
(Bin ton B,03)

Kuzey Latin Bati Dogu |Asya |Afrika/ TOPLAM
Kullanim Amerika Amerika |Avrupa |Avrupa Orta Dogu
Alani
Yalitim cam | 180 5 100 5 10 - 300
elyafi
Tekstil cam |80 20 75 10 40 - 225
elyafi
Borosilikat 25 10 70 5 10 - 120
cami
Frit/sir 15 30 80 20 45 5 195
Tarim 15 10 35 5 5 5 75
Deterjan 25 - 185 10 20 - 240
Diger 35 75 140 45 35 15 345
TOPLAM 375 150 685 100 165 25 1. 500

Kaynak: The Economics of Boron (Roskill, 2002)
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Nihai Kullanim Alanlarina Gére Dunya Bor Tuketimi
(% , Toplam=1.5 Milyon ton B203)

Diger Yalitim cam elyafi
23% 20%

Tekstil cam elyafi
Deterjan 15%
16% .
Borosilikat cam

8%

Taglm Frit/sir
5% 13%

1. 2. 2. SELULOZIK iZOLASYON MALZEMELERINDE BOR KULLANIMI

1970'li yillarin sonlarinda ABD'de selilozik izolasyon malzemesi adiyla bilinen yeni
bir izolasyon malzemesi piyasaya surulmus ve bu malzeme binalarin izolasyonunda
genis capta kabul gormustir. Bor, sellilozik izolasyon malzemelerinde alev
yavaglatici olarak kullaniimaktadir. Aslinda 1960'li yillarda gelistirilmis olmasina
ragmen, selulozik izolasyon malzemeleri 1970Q'lerin sonlarina kadar yaygin olarak
kullanilmamistir. Bu malzemenin 1970'lerin sonlarinda ABD'de yaygin olarak
kullanilmaya baslanmasinin bagslica nedenleri sunlardir.

- Petrol krizi ve fiyatlarinin binalarda enerji tasarrufunu zorunlu hale getirmesi.

- izolasyon tipi cam elyafi iretiminin talebi karsilayamamasi, ve bunun yerine
selllozik izolasyon malzemesinin kullaniimasi.

Selulozik izolasyonun Gelecekteki Kullanim Tahmini:

1970'li yillarin sonlarinda ABD'de selilozik izolasyon malzemesi adiyla bilinen yeni
bir izolasyon malzemesi piyasaya surilmus, ve bu malzeme binalarin izolasyonunda
genis ¢apta kabul gérmastur.

ABD'de eski konutlarda cift cidarh duvarlarin yalitimasinda selllozik izolasyon
malzemelerinin kullanimi 6nemini surdtrmektedir.

izolasyon tipi cam elyafi sadece binanin duvari insa edilirken uygulanabilmektedir.
Fakat selllozik izolasyon malzemesi ise dnceden insa edilmis bir duvarin igindeki
kicuk caplh deliklere pompalanarak doldurulabilmektedir. Diger taraftan ure-
formaldehit kdpukler bina izolasyonunda sellilozik malzemeler ile basarili bir sekilde
rekabet etmis olmasina ragmen, son zamanlarda gerek insaat sirasinda ve gerekse
ingsaat tamamlandiktan sonra bu kopuklerin  ortama kanserojen maddeler
yaydiklarindan stphe edilmis ve bunlarin kullanimi kisitlanmistir.

Seliilozik izolasyon Malzemesinin Uretim Teknigi:

Selilozik izolasyon malzemesi aslinda kimyasal isleme tabi tutulmus hurda gazete
kagididir. ABD yangin tuzukleri tarafindan gerekli gérilen alev yavaslatma o6zelligini
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bor bilesikleri saglamaktadir. Bu malzeme binalarda cati katlarina ve boslukiu
duvarlara enjekte edilerek izolasyon saglanmaktadir.

1. 2. 3. ENERJiI TASARRUFU SAGLAYAN DIGER BOR KULLANIMLARI

Bir bor bilesigi olan Bor nitrir, yiksek sicakliklarda elektrik ve 1si izolasyonunun
saglanmasi amaciyla da kullaniimaktadir. Hekzagonal bor nitrir 3500 °C isiya
dayanir, 1slanmaz, dielektrik sabiti aliminyumun 4 katidir.

Demir, bor, karbon ve silisyum ile yapilan deneme amagl camsi metal uretimlerinde
basarili olunmustur. Bu metaller transformatorlerdeki enerji kaybini 1/3 oraninda
azaltmaktadirlar.

Na,SO,, su ve boraks dekahidrattan olusan karisim, oda ddsemesine entegre
edildiginde giindiz saatlerinde pencereden giren giines enerjisini absorbe etmekte,
geceleyin bu enerjiyi agiga ¢ikararak odayi kendiliginden i1sitmaktadir.

Tekstil tipi cam elyafindan Uretilen kompozit malzemeler diger malzemelere gore
daha hafif oldugundan nakliyat esnasinda yakittan tasarruf saglamaktadir.

1. 2. 4. ENERJI TASARRUFU SAGLAMAYA YONELIK ARASTIRMA
CALISMALARI

Japonya’daki Aoyama/Gakuin Universitesinde ve ABDdeki lowa Eyalet
Universitesi'nde yapilan ve 25 Subat 2001 tarihinde aciklanan bilimsel ¢alismalara
gore, -233 ve -234 derecedeki Magnezyum-bor bilesiminin stper iletkenlik dzelligine
sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar, bir giin bu bilesimden olusan yari iletken
maddelerin, oksijen barindiran maddelerden yapilan kablolara gore daha fazla akim
tasiyabilecek duruma gelebilecegini ifade etmektedirler.

Bu durum c¢ok hizh bilgisayarlarin yapiminda, oksijen igceren maddelerle ¢alismanin
zor oldugu yerlerde, Magnezyum-bor bilesiminin kullaniimaya baslanabilecegini
gostermektedir. Magnezyum-bor bilesigi yuksek isidaki iletkenligi sayesinde
bilgisayar bilesenlerinin dort kat daha hizli calismasini saglayabilecektir. Bilim
adamlari, magnezyum-bor super iletken kablolarin direng karsisinda 6nemli bir kayba
ugramadan daha fazla elektrik tasiyacagini da bildirmektedirler.

Bor'un kullanim alanlariyla ilgili olarak 6zellikle ugak ve uzay sanayilerine yonelik,
¢ogunlukla ABD, Avrupa, Rusya ve Japonya’da yapillmakta olan arastirma
uygulamalar dikkat ¢ekicidir. Bu arastirmalar daha ¢ok yapi elemanlari ve yakitlara
yoneliktir. Ancak buyuk bir gizlilik icinde yapilan arastirma ve uygulamalar ile ilgili
bilgilere maalesef ulasilamamaktadir.

ABD Ordusunda bazi ugak ve fuzelerde borlu yakitlar kullaniimaktadir. Bor tUzerinde
yuratilen arastirmalar sadece ABD ile sinirli degildir. Avrupa Uzay Ajansi da bor ve
borlu yakitlar Gzerine ¢alisma yapmaktadir. Anilan ajans gelistirdigi ¢ tip borlu yakiti
Avrupa Patent Ofisine tescil ettirerek Patentini almistir. Bugin Ariane roketlerinde
kullanilan yakitlarin da borlu yakitlar oldugu cesitli kaynaklar tarafindan ifade
edilmektedir.

Bor minerallerinin kara ve deniz ulasiminda kullanilan aracglarda da (otomobil,
kamyon, lokomotif, gemiler) yapi elemanlarina ilave olarak diger yakitlarla
karsilastirildiginda yuksek yogunlukta enerjiye sahip olmasi nedeniyle yakit olarak ta
kullanimi konusunda yapilan arastirmalar olumlu sonuglara gitmektedir.

Borun yanici fakat tutusma sicakliginin yiksek olmasi, yanma sonucunda kolaylikla
aktarilabilecek kati Uriin vermesi ve cgevreyi kirletecek emisyon agiga ¢ikarmamasi
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ulasim araglarinda bir avantaj olarak kabul edilmektedir. Hatta kitalararasi seyahat
edebilecek "Bor Araci” tanimi da yapiimaya baslanmistir.

1. 2. 5. TEMiZ ENERJi KAYNAGI OLARAK SODYUM BORHIDRUR

Bir bor bilesigi olan sodyum borhidriir (NaBH,) yuksek miktarda hidrojen tasiyan bir
madde olup, temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Sodyum borhidrur, yakit
pillerinde hidrojen kaynagi olarak denenmis maddelerden biridir. ABD'de Ford
firmasi, sodyum borhidrarli yakit piliyle hareket eden bir otomobil imal etmis ve
bununla test sdrusleri yapmistir. Sodyum Borhidrar'li yakit hicresiyle calisan
tasitlarin, diger yakit hicreleriyle calisan tasitlara gore bircok avantajlan
bulunmaktadir: a) Petrole bagimhlik sifirdir, b) diger yakit pilleriyle ¢alisan tasitlarla
mukayese edildiginde, sodyum borhidrurli yakit piliyle ¢alisanlar yik ve yolcu tasima
yerinin genisligi bakimindan daha avantajlidir, c) Cikan yan urin (NaBO2)
fabrikalarda tekrar sodyum borhidrtre donusturilur ve yakit pilinde yeniden kullantilir,
e) 110-220 voltluk eneriji tretilebilmektedir, f) Stris menzili daha uzundur, f) sodyum
borhidrur alev almayan bir madde oldugundan, yolcu ve yuk givenligi bakimindan
diger hidrojen kaynaklarina goére daha avantajlidir. Sodyum Borhidrirl yakit pillerinin
sadece otomobillerde degil, konut, hastane ve okullarin elektrik ihtiyacini karsilamak
icin de kullanilabilecegi belirtiimektedir. Fakat sodyum borhidririin Gretim maliyetinin
yuksek olmasi, onun simdilik yakit pillerinde ekonomik olarak kullaniimasi 6éntunde
engel teskil etmektedir.
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Tablo 6. Yillar itibariyla Duinya Perlit Uretim Miktarlari (ton)

ULKELER 2000 2001 2002 2003
Ermenistan e/ 35. 000 35. 000 35. 000 35. 000
Avustralya e/4/ 5. 000 5. 000 5. 000 5. 000
Yunanistan 360. 000 360. 000 360. 000 360. 000
(elenmig) r/

Macaristan e/4/ | 150. 000 150. 000 140. 000 145. 000
iran 15. 000 e/ 15. 000 20. 000 20. 000
italya e/ 60. 000 60. 000 60. 000 60. 000
Japonya e/ 250. 000 e/ 250. 000 250. 000 240. 000
Meksika 4/ 68. 702 r/ 70. 000 85. 703 90. 000
Filipinler 5.650r/ e/ 6. 000 6. 000 6. 000
Slovakya 17.020r/ 20. 000 18. 630 19. 000
Guney Afrika e/ 400 400 1. 200 1. 200
Turkiye 4/ 149. 429 150. 000 151. 902 150. 000
ABD 672. 000 588. 000 521. 000 493. 000
Zimbavya 5. 000 5. 000
DUNYA 1. 790. 000 1.710.000 |1.660.000 1. 630. 000
TOPLAMI (/

Kaynak: http://minerals. usgs. gov, 2004

**Eti Holding A. $. Faaliyet Raporlari, e/ tahmini r/ revize 4/ ham 5/ rapor edilen.

Dunyanin en buyik perlit rezervine sahip ulkemizde ( yaklasik 6 milyar ton ) Bati
Anadolu'da mevcut perlit yataklarini degerlendirmek amaci ile 1972 yilinda izmir ili
Menderes ilgesinde eski unvaniyla Etibank perlit isletmesi tesisleri kurulus
calismalarina baslanmis, 1979 yilinda perlit Gretimine gegilmistir. 1979 yilinda kirma-
eleme ve genlestirme projeleri tamamlanarak dretime gegilmis, 1989 vyilinda
genlesmis perlit satiglarini arttirmak icin  mikronize perlit ve izosilte adli Grin
cesitlemesine gidilmistir. Halen tesislerimizde kirilmis-elenmis perlit, genlesmis
perlit, mikronize perlit ve izosilte Uretimleri devam etmektedir. Kurumumuz perlitin
ic pazarda ETIPER markasi ile taninip kullaniimasinda énemli calismalar yapmustir.

2002 yihnda Turkiye ham perlit (genlestiriimemis) ithalat miktari 485 ton ve degeri ise
19. 000 US $ olmustur. Ayni yilda genlesmis perlit ithalati 23,5 ton olup bunun degeri
9. 836 US$'drr.

2002 Yilinda Turkiye ham perlit ihracati 212. 000 ton olup bunun degeri 5. 621. 000
US$'dir. Ayni yilda genlesmis perlit ihracati 193 ton olup bunun degeri 55. 956
US$'dir (DIE Istatistikleri).
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2. 2. PERLIT'IN KULLANIM ALANLARI

Perlit genlesmis olarak kullanildigi gibi ham olarak da genis kullanim alanlarina
sahiptir. Perlit ve perlit Granleri, her bir sektérdeki kullanimi nedeniyle, énemli bir
cevre dostu malzeme olup perlitin ticari degerini artiran en 6nemli 6zellikler sunlardir:

Perlit, radyoaktivite icermeyen madenlerden olup, yag, icme suyu ve benzeri gida
sularinin  filitrasyonunda, sanayide, tarimda ve insaatta yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Perlit anorganik bir madde olup, yiksek sicakliklarda 6zelligini korumakta, yanginin
sigramasini ve yayilmasini onlemektedir.

Blnyesinde acik ve kapall ¢ok sayida hava boslugu olmasi nedeniyle hafiftir. Bu
gozenekler, perlite olaganustl 1si yahtim 6zelligi kazandirmaktadir.

Gozenekliginin ve hafifliginin bir sonucu olarak, yiksek frekansli sesleri etkisiz hale
getirmekte, darbeli sesleri yalitmakta, sesi ¢ok iyi bir sekilde absorbe etmektedir.

Notr bir malzeme olan perlit, kararli kimyasal yapisi nedeniyle kimyasal reaksiyona
girmemektedir (suda erimez, ¢clirimez, bozusmaz).

Sterildir. Bakteri ve mikrop barindirmaz.

Yapi malzemelerinde kullanilan perlit, hafifligi nedeniyle demir ve ¢imento kullanimini
% 15 azaltarak malzeme tasarrufu saglamakta, maliyetleri diistirmektedir.

Yuksek is1 yalitim 6zelligi nedeni ile duvar kalinliklarinin azalmasini bdylece bina
kullanma alaninin artmasini saglamaktadir.

Perlitin hafif olmasi yapinin 6lii yiik miktarini azaltmaktadir. Ornegin, 150m? lik bir
daire 15 ton kum yerine 0,5 ton perlit ile sivanabilmektedir.

Genlestirilmis perlit az hacimli, distk yogunlukludur, fiziksel olarak esnektir.

Genlestirilmis perlit dogal bir yalittm malzemesi olup, 1si iletkenlik degeri 0,035
kCal/mh°C dir.

2.2.1.1SI YALITIMI AMACIYLA INSAAT SEKTORUNDE KULLANIMI

Ulkemizde dretilen perlitin % 80 ‘i insaat sektoriinde IsI ve ses yalitim malzemesi
olarak kullaniimaktadir. Isi iletkenlik degerinin ¢ok dusiuk olmasi, hafifligi,
kullanilabilme ve islenebilme kolaylgi, 1siya dayanimi, asit ve bazlara dayaniklihgi,
bakteri barindirmayisi gibi bircok avantajlar perliti insaat sektdriinde ideal bir yapi
malzemesi durumuna getirmektedir. Ornegin; ETIPER (riinlerden birisi olan izobeton
kullanilarak % 40 yakit tasarrufu saglar. kullanimi sayesinde yaklasik %40 ener;ji
tasarrufu saglanabilmektedir. Perlitin insaat sektérinde kullanim alanlari dért ana
grupta toplanabilir:

Isi ve ses yalitim amagcli gevsek dolgu uygulamalari :

Genlestirilmig perlit 1sI ve ses yalitimi saglamak amaciyla serbest olarak duvar ve
dosemelerde kullanilabilmektedir. Bu uygulamalarda genlestirilmis perlit, ¢ift cidarh
bir duvarin iki cidari arasina serbest olarak doldurulur. inorganik bir malzeme olan
perlitin pH'I 6 - 7 dolaylarindadir. Bu nedenle kimyasal olarak pasiftir, glirimez, bocek
ve bakteriden etkilenmesi s6z konusu degildir. Sekil 3. 'de izosilte uygulama 6érnegi
verilmektedir.
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Sekil 3. izosilte Uygulama Ornegi
Isi yalitim betonlari ve hafif beton uygulamalari :

Genlestirilmis perlitin insaat sektorinde en yaygin kullanim sekli, yalitim 6zelligine
sahip 1sI yalitim betonu yapimidir. Genlestirilmis perlitin ¢gimento ile belirli oranlarda
karistiriimasi sonucu elde edilir. Perlit betonlarinin (izobeton'un) kullanim amacina
gore yogunluklari 300 - 600 kg/m3, Isi iletkenligi 0,090 - 0,15 kCal/mh°C arasinda
degisir. Cogunlukla acik ve kapall catilarda, zemine oturan ddésemelerde, ara kat
dosemelerde, ve alt yiizii dis etkilere acik dosemelerde uygulanmaktadir. izobeton
katmani, iklim bolgelerine goére istenen isi yalitiminin saglanmasi amaciyla degisik
kalinhklarda yapilabilir.

Kapal catilarda hazir bir Grtin ¢esidi olan izosilte ile de yalitim yapmak mumkuanddr.
izosiltenin hazirlanisinda hicbir baglayici madde kullaniimadigindan isi yalitim degeri
yiksektir. Isi iletkenligi, 0,045 kcal/mh®C. dir. Uygulamasi pratik olup iscilik ve
zamandan tasarruf saglar.

Ayrica, c¢atilarda kullaniimakta olan perlitli kiremitler, toprak kiremitlere gore ylizde 54
daha az iletkendir. Perlitli kiremit tUretiminde kullanilan harg; 1si izolasyonu normal
kiremite gore daha fazla olan kirilmis-elenmis ham perlit ve c¢imentodan
olusmaktadir. Harcin yuzde 75-80'i perlit ve %20’si ise ¢imentodur. (http://www.
bulak. net, 2004, ve Seraper). Asagidaki Sekil 4’de Perlitli Kiremit gortlmektedir.

Sekil 4. Perlitli Kiremit
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Isi yalitici ve yangina karsi koruyucu siva Uretimi :

Genlestirilmis perlitin diger bir kullanim alani 1s1 ve ses yalitim amach siva yapimidir.
Perlitli yalitim sivasi (IZOSIVA) genlestiriimis perlitin, algi veya portland cimentosu ve
katki maddeleri ile uygun oranlarda karistirimasiyla elde edilir. Klasik insaat
islemlerine ilave bir islem gerektirmeksizin normal kaba siva yerine kullaniimaktadir.
Yogunlugu 400 kg/m® olan perlitli sivanin Isi iletkenlik degeri, 0,12 Kcal/mh°C dir.
Hafifligi, yangina kargi koruyuculugu, nefes alan bir malzeme olmasi nedeniyle
saglikl ortamlar olusturur. Asagidaki Sekil 5. 'de izosivall uygulama O6rnegi
verilmektedir. insaatlarda perlit sivasi kullaniminin yararlarini séylece 6zetlemek
mumkuanddr:

2 cm' lik izosiva, 10 cm 'lik dolu tuglaya esdeger 1si yalitimi saglar.

Bir ton klasik kumlu siva ile 2 cm kalinliginda 30 m? duvar yiizeyi sivanirken, bir ton
perlitli izosiva ile en az 90 m?'lik duvar yiizeyine siva yapilabilir.

Genlestirilmis normal perlitin yogunlugu ortalama 90 kg/m® dir. Buna gére perlit
kumdan 12 kat daha hafiftir. 100 m?lik bir konutta duvarlara geleneksel siva yerine
izosiva uygulamasi ile 8,5 - 17,5 ton'luk bir 6li yuk azalmasi saglanir. Oli yukteki bu
azalma binay! taslyacak kolon ve kirigslere daha az yuk getireceginden depreme karsi
dayanikli binalar olacaktir.

Perlit kimyasal yapisi nedeniyle bir cesit silikat oldugundan insaat baglayici
malzemeleri ile iyi uyum saglar. Atese dayanikli olup, yangini geciktirici 6zelligi
vardir. yanmaz., 850 °C de yumusamaya baslayan perlit, 1300 °C de viskoz hale
donusdr.

Darbeli sesleri yalitir. Ses emme kat sayisi, 125 Hz. de 0,18 Db, 400 Hz. ise 0,90 Db.
dir.

izosivali Uygulama
Dis Siva Klasik
Delikli Tugla

Etiper izosiva

Sekil 5. izosivali Uygulama Ornegi

insaatlarda yalitim amach diger uygulamalar:

Yukarida acgiklanan G¢ uygulamaya ilave olarak genlestirilmis perlit insaatlarda su
sekillerde de kullaniimaktadir:

- Sekillendirilmis izolasyon malzemeleri (¢ati ve zemin izolasyonlarinda)
- Perlitli hafif yapi elemanlari, tavan kiremitleri, boru izolasyonlari vs.
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- Ylzey dosemelerinde (1s1 ve ses yalitici olarak)

- Cimento ve algi disindaki baglayicilarla yapilan 6zel amacl perlit betonlari
2.2.2.1SI YALITIMI AMACIYLA SANAYIDE KULLANIMI

Sanayide IsI yalitim malzemesi olarak

1000°C ye kadar sicakliktaki reaktorlerin potalarin vb. yalhtiminda

Soguk hava depolarinin yalitiminda

Sivilastirilmis gaz tanklarinin isi yalitiminda

Sivilastiriimig petrol gazlari (LPG)

Sivilastiriimis dogal gazlar (LNG)

Sivi oksijen

Sivi azot ve amonyak

Sivi propan, etan ve metan

Sivi soygazlar, itici gazlar (propellanlar), sogutucu gazlar (refrigeranlar vb. )

Perlitin 1s yalittm amach diger bir kullanim alani ise; (sanayi tanklari) kriyojenik
sistemlerin yalitimidir. Genlestirilmis ince perlit (- 196) “C ye kadar olan azot ve
oksijen tanklarinin yalitiminda kullanilmaktadir. Bu tur sivilastiniimis gazlarin
toplandigi tanklar degisik sekillerde olmakla birlikte, gévde cift cidarli olmakta ve
araya genlesmis ince perlit doldurulmaktadir. Asagidaki sekil 6'de kriyojenik tanklarin
Is1 yalitiminda perlit kullanimi gosterilmektedir.

Sekil 6. Kriyojenik Tanklarin Isi Yalitiminda Perlit Kullanimi

2. 3. DUNYA'DA KULLANIM ALANLARINA GORE PERLIT TUKETIMLERI

Dunya uretimlerinin yaklasik 714. 000 tonu ABD de tuketilmektedir. Geri kalani ise
basta Bati Avrupa ulkeleri olmak Uzere diger bir ¢ok tlkede kullaniimaktadir. Perlit
tuketimini etkileyen en dnemli faktor insaat sektérindeki aktivitedir. Bu nedenle perlit
talebi insaat sektoriindeki gelisme ve durgunluklara paralel bir durum arz etmektedir.
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iklim kosullari da yapilardaki yalitim sistemlerinin gelistirimesine, dolayisiyla perlit
kullanimina etki eden bir diger faktordir.

Dunyada uretilen ham perlitin buytdk bolima genlestiriimis sekilde tiketilmektedir.
Genlestirilmis perlit mikemmel Is1 ve ses yalitim 6zelligi nedeniyle kullanimi hayli
yaygin, disuk yogunluklu bir yapi malzemesidir. Bu itibarla perlit tiketimi genis
Olciide insaat sektoriindeki aktiviteye baghdir. Dlnya tiketiminin %43'0 ABD'de
gerceklesmis olup, 2003 yilinda ABD’de tiketilen perlitin %64’0 insaat Uretim
drtnlerinde, %13'u tarimda,%9'u filtre yardimci malzemesi, %9'u dolgu malzemesi,
%5’i diger alanlarda kullaniimistir (http://minerals. gov,2004). Dunyada ingaat Uretim
urunlerinde kullanilan perlitin  yaklasik %70’inin izolasyon plakalari ile tavan
désemelerinde kullanildigi belirtimektedir.
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